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Principles and Procedure of conservation intervention for painted objects 
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Preconsolidation 
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Adhesion and Consolidation 
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Adhesion and Evaluation 
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Grouting, Edging and Filling 
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Gypsum 
 

Hemihydrate gypsum reacts with water, and becomes gypsum (gypsum dehydrate) and solidifies.   

 

CaSO4.1/2H2O+3/2H2O‐> CaSO4.2H2O 

 

Less water shortens the working time (mixing time).   

Less water facilitates greater expansion and strength. 

Lower water  temperature  causes  longer  working  time  (mixing  time),  and  greater  expansion  and 

strength. 

Longer mixing time causes less working time, and greater expansion and strength. 

The filler will change the properties of gypsum (expansion, strength, working time). 

 

 

Retarder of gypsum 

 

In order to modify the working time, gluconate, citric acid, tartaric acid, malic acid can be utilised. 
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These organic acids contain a hydroxyl group (‐OH) and carboxyl group (‐COOH) which combines with 

gypsum to retard the hydration.   

Gluconate > citric acid ≥ tartaric acid > malic acid 

 

The mechanism for retarding the hydration of gypsum by oxy‐carboxylic acid is related to the stability 

of the calcium complex.   

 

 

[Experiment] 

 

How does  the working  time change  through  the use of a  retarder  (sodium citrate)? Measure  the 

working time with different concentrations of retarder. 

   

Comparison of glues 

 

1. Fish glue (sturgeon glue) 

2. Cow skin glue 

3. Cow bone glue 

4. Rabbit skin glue 

5. Funori 

 

A. Colour 

B. Bond strength, properties 

C. Materials to be glued 

D. Concentrations 

E. Historical/regional differences 

 

Preparation 

Soak it in water (ion exchange water) for 2‐3 hours ~24 hours. 100 g of water and 10‐20g of glue.   

Warm it at low temperature (lower than 60°C to avoid denaturing the protein). Filter the solution. 

 

How to use 

Warm the gluing area with a dryer in advance. Use a soft brush to spread the glue on the surface to 

be glued.   

The solution should be kept in a refrigerator. 
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 المطلية القطع وحفظ لصيانة المتبّعة والإجراءات المبادئ
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 قراءات إضافية في مسائل التنظيف
 

Richard Wolbers (2000) Cleaning Painting Surfaces: aqueous methods, Archetype 
Publications, London 
Dusan Stulik, David Miller, Herant Khanjian, Narayan Khandekar, Richard Wolbers, 
Janice Carlson, and W. Christian Petersen (2004) Solvent Gels for the Cleaning of 
Works of Art: The Residue Question (Research in Conservation), Valerie Dorge (ed.) 
Getty Conservation Institute, Los Angeles 
Talarico, Fabio; Caldi, Cristina; Valenzuela, Marisol; Zaccheo, Carla; Zampa, 
Alessandra; and Nugari, M.P., Applicazioni dei gel come supportanti nel restauro. (Some 
application of gels in conservation.), Bollettino ICR   no. 3 (2001),  pp. 101-118 
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 الالتصاق والدمج
 

 ملاحظة
 باستثناء الالتصاق، الشرح لطبقة الطلاء مع ركائز
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 الالتصاق والتقييم
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 الحقن والشحذ والحشو
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 التطبيقات:
 

 عالية الضغط مصممة خصيصا لحقن الطين، حقنة)الحقن (حقنة  •
 أنابيب ضيقة (مرنة) •
 أداة مسطحة كالملعقة •
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 تطبيقات:
 الدقيقة) الصغيرة والثغراتحقن (للفراغات  •
 الملعقة المسطحة •
 الكيميائية / الحماية) المعالجة المسبقة للحواف المكشوفة (التغطية •
 الطريقة الجافة + الشعيرات (للشقوق الصغرى) •
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 الجص

  ).dydrate gypsumمتصلبّ ( ) مع الماء، ويصبح جص هيدراتيHemihydrateيتفاعل الجص نصف الهيدراتي (
CaSO4.1/2H2O+3/2H2O-> CaSO4.2H2O 

 
 .)الخلط وقت( العمل وقت ستختصر الماء من كمية أقل

 .وقوة تمددًا أكثر الكمية القليلة من الماء ستكون
 .والقوة التمدد من والمزيد ،)الخلط وقت( أطول عمل ستؤدي إلىمنخفضة ال الماء حرارة درجة
 .التمدد والقوة من والمزيد أقل، عمل سيؤدي إلى الأطول الخلط وقت

 .)العمل وقت القوة، التمدد،( الجص خصائص غيريس حشوال
  
 

 مثبطات من الجص
. الماليك حمض الطرطريك، حمض الستريك، حامض الجلوكونات، نصنع خلطة مكونة من أن يمكن العمل وقت تعديل أجل من

 الجص مع تتحد التي carboxyl (-COOH) ومجموعة hydroxyl (-OH) مجموعة على العضوية الأحماض هذه تحتوي
  .الترطيب لتأخير

 الماليك. حمض> الطرطريك حمض الليمون، حمض> غلوكونات
 

 .بحمض الكربوكسيل الدهني باستقرار مركب الكالسيوم وترتبط آلية إبطاء ترطيب الجص
  
 

 [تجربة]
  لفة من المثبط.كم هو مقدار وقت العمل الذي يمكن تغييره مع مثبطّ (سيترات الصوديوم)؟ قِس وقت العمل مع تراكيز مخت
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 الغراء بين مقارنات

 )الحفش سمك غراء( الأسماك .غراء1
 .غراء جلد البقر2
  .غراء عظام البقر3
 .غراء جلد الأرنب4
  .الفونوري5
  

 أ. اللون
 الخصائص ،ربط ب. قوة
 لصقها ليتم ج. مواد
 كيزاد. التر

  والإقليمية التاريخية هـ. الاختلافات
  
 

 التحضير
 .الغراء منغرام 20- 10و الماء من غرام 100. ساعة 24~  ساعات 3- 2 لمدة) الأيوني التبادل ماء( الماء في ترطيب

  صفيّ المحلول.نثم ). البروتين طبيعة تغيير لتجنب مئوية درجة 60 من أقل( منخفضة حرارة درجة في دفئّهن
  
 

 طريقة الاستعمال
  . مسبقا مجفف مع الالتصاق منطقة تدفئة

 .لصقها ليتم السطح على الغراء لنشر ناعمة فرشاة ستخداما
  الثلاجة. إبقاء المحلول في أن يجب
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  الحفش؟ سمك غراء إعداد كيفية

 .ليلةمدة ل الأيوني التبادل ماء) مل     ( في وتبليله المجفف باليدين الغراءمن  قطع (     غ) . يجب1
 سم. 5-3 قطر الكرة. الزائد الماء لإزالة الكرات على نضغط. كرات ونصنع منه ءالما من الحفش سمك غراء . إزالة2
 .البقايالتجنب تفكك  المُزال من الكرات وغليه نفس الماء تصفية . يجب3
 .الماء نفس ونضيف بالأصابع (     غ) من الكرات كسر . يتم4
 .)ةساع     (الساخن  حمام في وتدفئتها الليفية الكرات بفك . نقوم5
 بالشّاش. نرشّحه الشفاف، البني الشراب مثل الغراء يصبح أن . بعد6
  .السليكون ورق على) سم 3 قطر( دائري قرص شكل على . ثم نصلبّه7
  
 

 الحفش. غراء سمك أقراص استخدام كيفية
  مئوية. 60 درجةب حمام باستخدام الماء من) مل     ( في) (     غ تدفئة

  
  
  
  
  
 
 

 وري؟تحضير الفون كيفية
 .والكبريتات الكلوريدات لإزالة الماء نغير. دقيقة 15 لمدة (     مل) من الماء في . نبلل (     غ) فونوري مجفف1
 .ساعة 12-4 . نرطبها لمدة2
 .الحمام في دقيقة 60 لمدة مئوية درجة 60-45 في . نسخنها3
 .بشاش . نرشحها4
 محلول.في ال الأجزاء العائمة ونأخذ ساعات لعدة . نضعها5
 .السليكون ورق على) سم 3 قطر( دائرية أقراص شكل على . نصلبّها6
 .ومظلم جاف خزنم الأقراص في احفظ. 7
  
 

 تحضير محلول الفونوري؟ كيفية
 .)مئوية درجة 55( ساخن حمام التبادل في أقراص الفونوري في (     مل) من ماء . ندفئ (     غ) من 1
 لِبضعة تعمل الفونوري كغراء لن. أشهر لبضعة الثلاجة في نحفظها أن يمكن). مل      ٪     تركيز( الأيزوبروبانول . نضيف2

 كحول. أيام بدون
 




