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وع توثيق كنيسة قلب لوزة م�ش

ا تسونيكي - جامعة تسوكو�ب ك�ي أ

الفصل الأول

ن  ر الــذ�ي �ث
آ
يــع علمــاء ال . و�ج ي

ف
اث الثقــا� ــرت ي عــام 2011، �ت فقــدان أو تدمــري الكثــري مــن ممتلــات ال

ف
ية � ي ســور

ف
ــة الــراع � منــذ بداي

ء مــا للتخفيــف مــن  ي
لقلــق بشــأن هــذا الوضــع المأســاوي، لذلــك أرادوا القيــام بــ�ش ية يشــعرون �ب ي ســور

ف
ي أعمــال التنقيــب �

ف
شــاركوا �

اث  ي عــام 2015 بتقــد�ي الــدعم المــالي لحمايــة الــرت
ف

نيــة � ي الحكومــة اليا�ب
ف

هــذا الوضــع. واســتجابة لذلــك، قامــت وكالة الشــؤون الثقافيــة �

ثنــاء: 
أ
ي هــذه ال

ف
كــن القيــام بــه � جــراءات التاليــة لبحــث مــا �ي ــاذ الإ خ ّ ا�ت ي الســوري. وبنــاءً عليــه �ت

ف
الثقــا�

اث  ــاث حــول وضــع الــرت �ب
أ
أ( إجــراء ال

ة  ــرت ي ف
ف

زمــة �
أ
ي الســوري خــال ال

ف
ــا� الثق

ن 2011 - 2015. مــا بــ�ي

ات عامــة ومناقشــات  ب( إلقــاء محــا�ض

مــع  الســوري  ي 
ف

الثقــا� اث  الــرت حــول 

ي طوكيــو.
ف

ي �
�ن الشــعب اليــا�ب

ر  �ث
آ
اء مــع علمــاء ال ع للخــبر ج( عقــد اجــمات

ن مــن  ن ومســؤول�ي ن واللبنانيــ�ي ي�ي الســور

ي 
ف

وت للبحــث � ي بــري
ف

منظمــة اليونســكو �

ي الســوري.
ف

اث الثقــا� ســبل حمايــة الــرت

الشــؤون  وكالة  حــت  اق�ت عليــه  وبنــاءً 

ي عــام 2016 
ف

نيــة � ي الحكومــة اليا�ب
ف

الثقافيــة �

ــه وكالة الشــؤون  ــت ب ن
َ
ــذي أذ ــد ال دي وع الج ــإن المــرش ، ف ــالي لت ي الســوري. و�ب

ف
ــا� اث الثق ــرت ــة ال ــالي لحماي ــدعم الم ــد مــن ال ي تقــد�ي المز

ــة:  ــود التالي ــى البن ــز ع ك ــة �ي الثقافي

ي السوري.
ف

اث الثقا� دة الوعي لدى الشباب السوري حول أهمية ال�ت 1( ز�ي

ي السوري المعرّض للخطر. 
ف

اث الثقا� 2( توثيق ال�ت

ي 
ف

ي �
ف

اث الثقــا� ن عــى حمايــة الــرت ــ�ي
ئ
ن والقا� تصــ�ي تيّبــات مــن أجــل المخ

ُ
3( إعــداد ك

ية. ي ســور
ف

اثيــة � يــة وال�ت �ث
أ
المواقــع ال

ي 
ف

اث الثقــا�  اثنــان، أي توثيــق الــرت
ق
تيّــب هــو نتيجــة العمــل عــى البنــد ر�

ُ
وهــذا الك

وري  ــذه العمليــة الهامّــة، كان مــن الــرض الســوري المعــرّض للخطــر. وأثنــاء قيامنــا �ب

يــة مــن جامعــة  �ث
أ
. نتيجــة عمــل بعثتنــا ال طــر التدمــري  اختيــار موقــع معــرّض خل

ً
أولا

ي محافظــة إدلــب منــذ عــام 
ف

ي � �ث
أ
ي موقــع تــل الكــرخ ال

ف
لتنقيــب والبحــث � تســوكو�ب �ب

ي المنطقــة أي “القــرى 
ف

ي العــالمي �
ف

اث الثقــا� وقــع الــرت  لدينــا درايــة �ب
ّ

1990، فقــد تشــل

نطيــة  ز يــة الرومانيــة والب�ي ية”. حيــث تعرّضــت البقــا�ي المعمار ل ســور ي �ش
ف

ــة � القد�ي

يــق البحــث  ــن فر
ن

ار جســيمة خــال الــراع. فقــد سمعنــا � �ض
أ
ي هــذه القــرى ل

ف
�

يــة مثــل  �ث
أ
مّعــات تلــك القــرى ال ي مج

ف
ي الحاصــل لمواقــع مهمّــة �

ــز�ئ عــن التدمــري الج

ــاذج 
ن
ثيــل �

ت
ي �

ف
هميــة هــذه المواقــع �

أ
 ل

ً
هــا. ونظــرا قلعــة سمعــان والبــارة وسرجيــا وغ�ي

وع توثيــق  ية، قــرّر�ن العمــل عــى مــرش ل ســور ي �ش
ف

نطيــة � ز عــن القــرى الرومانيــة الب�ي

ي 
ف

يــة � �ث
أ
وع التوثيــق الدقيــق لهــذه المواقــع ال . حيــث سيســاهم مــرش يــد مــن التدمــري ي أسرع وقــت ممكــن قبــل حــدوث المز

ف
لهــذه المواقــع �

الشكل 1: موقع  قلب لوزة

الشكل 2: جبال الكتلة الكلسية في شمال غرب سورية
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ي توثيــق 
ف

. ولا تكمــن أهميــة هــذا العمــل � ــا للتدمــري ي حــال تعرّ�ض
ف

عــادة إعمــار تلــك المواقــع � كــن اســتخدامها لإ ت دقيقــة �ي
ّ

ــا توفــري سج

يقنــا. وبعــد البحــث، وقــع اختيار�ن  يــة لفر كاد�ي
أ
يــة العلميــة وال  النقــاط المحور

ً
ــا فقــط، ولكنّــه يعكــس أيضــا اثيــة والحفــاظ عل�ي المواقــع ال�ت

ي التحليــل 
ف

ي لاســتخدامه � ســح تصــو�ي ي إدلــب كهــدف أوّلي للقيــام �ب
ف

ــوى إحــدى أقــدم الكنائــس � عــى موقــع قلــب لــوزة الــذي �ي

بعــاد. 
أ
ي وإنشــاء صــور ثلاثيــة ال التصــو�ي

E″05′43°63 ,N ″9′01°63 قلب لوزة

ي عــام 2011. 
ف

ــة اليونســكو �
ئ

ــا عــى لا� ي �ت إدرا�ج
ية الــىت اث العــالمي الســور ية إحــدى مواقــع الــرت ل ســور ي �ش

ف
ــة � عتــبر القــرى القد�ي

ُ
ت

بــال  ي كتــة� الج
ف

نطيــة، وتقــع � ز ن الرومانيــة والب�ي تــ�ي ــة تعــود إلى الف�ت يــة قد�ي كــثر مــن 700 قر اث العــالمي هــذا مــن أ ويتكــون موقــع  الــرت

ي إدلــب وحلــب )الشــل 1(.
ي محافظــىت

ف
ية � ل غــرب ســور ي �ش

ف
الكلســية �

بليــة  تّــد المناطــق الج
ت
ل - جنــوب، و� ــاه �ش ج

ت
� بيــة �ب هــة الغر يــة عــى الج نصار

أ
تــد جبــال ال

ت
� . ــر العــاصي بــال الكلســية عــى �ن تقــع الج

قيــة  ي منطقــة جبــال الكتــة� الكلســية عــى الضفــة ال�ش
ف

ــة � . تقــع القــرى القد�ي ي
ق

� انــب الــرش مثــل جبــل الزاويــة وجبــل سمعــان إلى الج

ي الغــرب ومنطقــة 
ف

 مــع شــاطئ البحــر المتوســط �
ً
بــال الكلســية منطقــة غــري متجانســة بيئيّــا  هــذه الج

ّ
ــر العــاصي )الشــل 2(. وتشــل ل�ن

بــة  ــا عــى نتــوءات ال�ت كــن العثــور ف�ي ، كما �ي  مــن الحجــر الكلــ�ي
ً
يبــا لكامــل تقر ق. تتكــون هــذه المنطقــة �ب ي الــرش

ف
ية � الصحــراء الســور

بــة الحمــراء   مناطــق ال�ت
ّ

بــة والمعــادن( الحجــر الكلــ�ي هنــا وهنــاك. وتشــل لــل الصخــور وال�ت
ت

ويــة )تفتــت و� ج
ت

ــة عــن � ج
ت

الحمــراء النا�

ــة عــن  ج
ت

وفيــة النا� ي الســنة، لكــن الميــاه الج
ف

مطــار حــوالي 500 مم �
أ
هــذه أراضٍ تســتخدم للزراعــة وبنــاء القــرى. ويبلــغ معــدل هطــول ال

ــار  ج
ش

ي بشــل أســاسي مــن أ�
ــوار حيــث يتكــوّن الغطــاء النبــا�ت ي الج

ف
ــر � بليــة، مــا يُفــرّ عــدم وجــود �ن الهطــول تنســاب مــن المنطقــة الج

ن والبلــوط وكذلــك كــروم العنــب. يتــون والفســتق والتــ�ي بيــض المتوســط كالز
أ
البحــر ال

 M. de ــطة ــيحي بواس اث المس ــرت ــارة لل ــن العم ي ف
ف

ــث � ــراء �ب ج إ ــية �ب ــة� الكلس ــال الكت ــة جب ي منطق
ف

ي � �ث
أ
ــث ال ــة البح ــدأت عملي ب

ن مــن  خــرى منــذ ذلــك الحــ�ي
أ
ن الفينــة وال نطيــة بــ�ي ز ــع البحــث عــن البقــا�ي الرومانيــة والب�ي ج

ش
� . ي منتصــف القــرن التاســع عــرش

ف
� Vogüé

ن عــى  �ي ي أوائــل القــرن العــرش
ف

ن كـــ )H.C Butler (1920 و )J. Mattern (1944 و )G. Tchalenko (1953 وآخــرون � قِبــل الباحثــ�ي

 G. Tate )2013( و ،J.P.Sodini و  H.J Marcillet-Jaubert )1980(و ،O. Callot (1984( ن قــام �ي ي أواخــر القــرن العــرش
ف

الاســتمرار. و�

ي جبــال المنطقــة. وقــد كشــفت 
ف

ي �
ّ

خ المحــى ــط الحيــاة والتــار�ي
ن
ن � ــ�ي

ضّ
ي قــرى جبــال الكتــة� الكلســية مو�

ف
لبحــث والتنقيــب � وآخــرون �ب

ول 
أ
ــون مــن القــرن ال يت ــت الز ي ــاج ز ــت مزدهــرة بســبب إنت ية كان ل غــرب ســور ي �ش

ف
ــة� الكلســية � ــال الكت ــة جب ــم أن منطق ا�ث أ�ب

عتــبر مصانــع 
ُ
ي هــذا الســياق ت

ف
. و�

ً
 جــدا

ً
 وسريعــا

ً
ي هــذه المنطقــة مبكــرا

ف
هــا � إلى القــرن الســابع الميــادي. كما كان قبــول المســيحية ون�ش

ية.  ل غــرب ســور ي �ش
ف

خ هــذه المنطقــة � ر�ي ي إعــادة بنــاء �ت
ف

� 
ً
يتــون والكنائــس المســيحية مهمــة جــدا الز

 
ً
ــة محفوظــة جيــدا ة كنائــس قد�ي

ّ
عــى، وهي واحــدة مــن عــد

أ
ي جبــل ال

ف
يــة � يــة تتبــع للطائفــة الدرز ي وســط قر

ف
تقــع كنيســة قلــب لــوزة �

ل مدينــة إدلــب و 50 كم غــرب حلــب.  يــة 670 م وتقــع عــى بعــد 28 كم �ش ية. يبلــغ ارتفــاع القر ل ســور ي �ش
ف

ــة � يــة القد�ي �ث
أ
ي القــرى ال

ف
�

، المعــروف  يليــ�ي امــس نســبة إلى طرازهــا المعمــاري الباز ــا تعــود إلى القــرن اخل زار تشــالينكو كنيســة قلــب لــوزة عــدة مــرات واعتقــد أ�ن

ي عــام 2011 كجــزء مــن القــرى 
ف

اث عــالمي � ّ إدراج الموقــع مــن قبــل اليونســكو كموقــع �ت يليــا الواســعة. و�ت سم الباز ية �ب ي ســور
ف

ول مــرة �
أ
ل

ية. ل ســور ي �ش
ف

ــة � يــة القد�ي �ث
أ
ال

ســلوب لبنــاء 
أ
يليــا ك ــة عــى طــراز الباز نيــة القد�ي ي بــاد الشــام للعمــارة اليو�ن

ف
وائــل �

أ
ن ال هنــاك جــدل حــول ســبب اختيــار المســيحي�ي

 عــن أســلوب 
ً
امــا

ت
� 

ً
تلفــا ــه كان خم

ّ
ن
أ
ي أســلوب البنــاء هــذا ل

ّ عــوا عــى تبــن ن أ�ج  هــؤلاء المســيحي�ي
ّ

ــد بعــض العلمــاء أن
ّ
ك كنائسهــم. فقــد أ

 لتجمّــع 
ً
ــم التجمّــع فيــه نظــرا ك�ن يليــا �ي ــم احتاجــوا إلى مبــىن عــام عــى طــراز الباز . كما يعتقــد علمــاء آخــرون أ�نّ ي

بنــاء المعبــد الرومــا�ن

العديــد مــن النــاس أثنــاء القيــام بشــعا�ئ العبــادة المســيحية.

ــم بنوهــا وفــق مواصفــات معينــة. كان للكنائــس محــور طويــل  ي ولك�ن
يليــا الرومــا�ن ي كنائسهــم طــراز الباز

ف
وائــل �

أ
اعتمــد المســيحيون ال

ي الطــرف المقابــل ويوجــد  
ف

ي للصحــن، مــع مدخــل �
ق

� ي الطــرف الــرش
ف

ق والغــرب، وكانــت الحنيــة ذات القبّــة تقــع � ــاه الــرش ج
ت

�  �ب
ً
نســبيا
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M. de 1865-1877 Syrie Centrale, Architecture Civil et Religieuse, du 1er au Ve sicles, Paris.

يليــا الــذي يتألــف مــن ثلاثــة أروقــة. قلــب لــوزة هي كنيســة  ي صحــن كنيســة قلــب لــوزة يعكســان لنــا طــراز الباز ن عــى جانــب رواقــ�ي

ح، بُنيــت مــن سلســة� مــن الحجــارة المقطوعــة. يتكــوّن 
ّ
ي مســط . لهــا ســقف خشــب يليــ�ي يــدة مــن نوعهــا عــى الطــراز الباز ية فر ســور

ي 
ف

ي أورو�ب �
ف

ــرت � ي �ظ
ــىت ــوع القاعــة وال ــة مــن ن  داخلهــا يشــبه الكاتدرائي

ّ
ــإن ــذا ف ــرواق مــن موشــور وليــس أعمــدة. ل صــف أعمــدة ال

، وهــذه سمــة مــن  ن انبــ�ي ن عــى كلا الج �ي ن صغــري جــ�ي العصــور الوســى. إضافــة إلى ذلــك، كان هنــاك رواق مفتــوح عنــد المدخــل مــع �ب

ــه يسّهــل عمليّــة 
ّ
ن
أ
ي لكنيســة قلــب لــوزة مهــمّ للغايــة ل وع القيــاس التصــو�ي ــرة. لهــذا، فــإن مــرش

ّ
ية المبك ي الكنائــس الســور

سمات مبــا�ن

ــرة.
ّ
ية المبك توثيــق وحفــظ طــراز الكنيســة الســور
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بعاد لقلب لوزة
أ
عملية إعداد صورة ثلاثية ال 	.1

و - جامعة تسوكو�ب ساري �ج

الفصل الثاني

ّ تدمــري العديــد مــن  ة. فقــد �ت خــري
أ
ي الســنوات ال

ف
ي ســادت البــاد �

ــدٍ له نتيجــة للفــوض� الــىت
ت

كــبر � ي الســوري أ
ف

اث الثقــا� يواجــه الــرت

يــب آلاف القطــع  ر ضافــة إلى �ت لإ يــب التنقيــب الــرّي، �ب ي وجــه أعمــال والتخر
ف

خــرى �
أ
يــة وصَــد عــدد كبــري مــن المواقــع ال �ث

أ
المواقــع ال

ار  �ض
أ
ــمي ال وع لتقي ــدأ�ن مــرش ية ب ــة الســور ــاه الممتلــات الثقاف ج

ت
لمســؤولية �  هــذه الظــروف والشــعور �ب

ّ
ي ظــل

ف
ــارج. و� ــة إلى اخل ي �ث

أ
ال

وع هــو توفــري المعرفــة ورفــع مســتوى الــوعي  ــا. الهــدف مــن المــرش ي محافظــة إدلــب وتوثي�ق
ف

ي �
ف

اث الثقــا� والعمــل عــى حمايــة مواقــع الــرت

ي مــن أجــل المســتقبل.
ف

ــم الثقــا� ا�ث ن لحمايــة �ت ن والمتحمّســ�ي ن المهتمّــ�ي ن المدنيــ�ي ن والمتطوعــ�ي وبنــاء قــدرات الســان المحليــ�ي

امــس،  ي تعــود للقــرن اخل
نطيــة الــىت ز لكنيســة الب�ي ر هــذا الموقــع �ب ّ اختيــاره هــو قلــب لــوزة لِعنــاه الرّمــزي. يشــهت ول الــذي �ت

أ
الموقــع ال

.
ً
ونــه مبــىن رائعــا لموقــع ويعت�ب ي منطقــة حــارم عــى درايــة �ب

ف
ن � والعديــد مــن الســان المحليــ�ي

ــة النــاس.  ن هــواة وطــاب وأفــراد مــن عامّ ن ومصــوّر�ي يــ�ي ر ّ آ�ث حيــة العــدد ويــمض ــة صغــري مــن �ن ــام هــذه المهمّ
ت
� تــصّ لإ يــق المخ الفر

مكانيــات  إ وع �ب اث. بــدأ المــرش ــاه حمايــة الــرت ج
ت

كة � لمســؤولية المشــرت حســاس �ب إ خــر �ب
آ
ــم ال يــة بيــمان يشــعر بع�ض لفيــة أ�ث خب ــم � يتمتــع بع�ض

ي أو تقنيّــات 
ف

اث الثقــا� ي للــرت ي المســح التصــو�ي
ف

ة � ا، ولم يكــن لــدى أيّ مــن أعضائــه أد�ن خــبر ات بســيطة مثــل الكامــري
ّ

متاحــة ومعــد

بعــاد.
أ
وأســاليب النمذجــة ثلاثيــة ال

ــق  ي ــد الفر وي ز ــة �ت ي ــب النظر وان ــث تشــمل الج . حي جــراء التصــو�ي ــة لإ ــارات العملي ــة والمه ي ــة النظر كتســاب المعرف اســتلزم العمــل ا

ي 
ف

ــب معرفــة خاصــة �
ّ
 هــذا العمــل لا يتطل

ّ
 مــن أن

غ�
بيــة. وعــى الــر ــا إلى اللغــة العر �ت �ج ــت �ت ّ علومــات تعليميــة وتقنيــة بســيطة �ت �ب

ائيــة. وقــد  ج ال�ن
ئ

 عــى النتــا�
كــن أن تــؤ�ثّ ي �ي

 وتقنيــات الاســتخدام الــىت
ئ

ي أو القيــاس، إلا أن هنــاك العديــد مــن النصــا� المســح التصــو�ي

نــت  ن�ت ع عــبر الإ قــل. وعُقــد اجــمات
أ
ي عــى ال ساســية للمســح التصــو�ي

أ
ــم المبــادئ ال

ف
يــق قــراءة الســياق بعنايــة و� لــب مــن أعضــاء الفر

ُ
ط

ــاذج ثلاثيــة 
ن
نشــاء � طــوات البســيطة لالتقــاط الصــور المناســبة لإ ساســية واخل

أ
ت ال ح التعلــماي ّ �ش ي وقــت لاحــق. حيــث �ت

ف
حــول ذلــك �

ا وجــودة الصــور ووقــت المســح المناســب وزوا�ي  قــة بضبــط الكامــري
ّ
يــة المتعل ور ّ تقــد�ي المعلومــات الض� ع. كما �ت بعــاد خــال الاجــمات

أ
ال

يقــة المناســبة لالتقــاط صــور متداخــة� وأمثــة� عــى النجــاح والفشــل لتسهيــل  ي والطر الظــل والمبــادئ التكنولوجيــة للمســح التصــو�ي

ــم العمليّــة.
ف

�

ــاط  . فالتق
ً
ــا ــا كان متوقع ــة مّم ــثر صعوب ك ــاط الصــور أ ــدان والتق ي المي

ف
ــة المكتســبة � ي ــة النظر ــق المعرف ــة وتطبي ــب العملي وان ــت الج كان

ســب، بــل تغطيتــه 
ف

كمــه �
أ
يــة. ولا تقتــر فكــرة التقــاط الصــور عــى أجــزاء المبــىن �ب ــب مراعــاة تطبيــق المبــادئ النظر

ّ
الصــور يتطل

ــل  ــة� بش ــور المتداخ ــن الص ــة� م ــن سلس ــاسي م ــل أس ــاد بش بع
أ
ي ال

ــا�ث ــوذج ث ــاء النم ــمت إنش . ي
ً
ــا ــة� أيض ــة� ومتداخ ــور متواص بص

ــة الصــور بشــل جيــد عندمــا يكــون التداخــل أقــل مــن  كــن معالج عــة. حيــث لا �ي
ّ
ــب ألا تكــون هــذه الصــور متقط ج متواصــل و�ي

ــة متناســبة مــع   نتيجــة المعالج
ّ

كــبر مــن 60٪. حيــث أن ــب أن يكــون أ ج 60٪. فالتداخــل المناســب والُمــوصى بــه للصــور الفوتوغرافيــة �ي

ــه هــو ٪90-80(. ــة للتداخــل )يقــال إن التداخــل المــوصي ب ي النســبة المئوي
ف

دة � ــز�ي ال

ي مــن مبــىن الكنيســة، ولم  ــار�ج ــزء اخل ي الج
ّ

غــى
ُ
ــا كانــت صــور عامّــة ت ي بدايــة العمــل، لك�نّ

ف
فــة مــن 150 صــورة �

ّ
ّ التقــاط سلســة� مؤل �ت

ــزت المحــاولة 
ّ
 غــري صالحــة للاســتخدام. ورك

ً
هــا عنــد التقــاط الصــور، لــذا كانــت صــورا

ّ
ي �ت تعل

يّــة الــىت ّ تطبيــق أي مــن المبــادئ النظر يــمت

يــدة  موعــات جديــدة مــن الصــور الج ن الاعتبــار، فاســتلمنا مج الثانيــة عــى مبــادئ التقــاط الصــور المناســبة مــع أخــذ التداخــل بعــ�ي

ي الميــدان. حيــث لم يســمح 
ف

عــة عنــد العمــل �
ّ
ت وظــروف غــري متوق ــة صعــو�ب ــت موا�ج ّ قســام الســفلية  مــن الكنيســة. كما �ت

أ
وخاصــة لل

ي انتظــار 
ف

� 
ً م أو حــىتّ أســابيع أحيــا�ن ة أ�ي

ّ
جيــل العمــل المطلــوب عــد

أ ــم �ت ، وكان عل�ي لقيــام بعمــه بسهــولة يــق هنــاك �ب ي للفر
مــن

أ
الوضــع ال
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منيــة.
أ
سّــن الظــروف ال

ت
�

ا فقــط. كان قيــاس وتصــو�ي  ــرّر البــدء بكامــري
ُ
 فقــد ق

ً
ت أخــرى، وكما ذكــر�ن ســابقا ــة صعــو�ب ادّى النقــص المعــدات المناســبة إلى موا�ج

عمــدة 
أ
قــواس وال

أ
ــدران المرتفعــة وال ، لكــنّ تصــو�ي الج

ً
 نســبيا

ً
 سهــا

ً
ســة أمتــار أمــرا ت الدنيــا مــن مبــىن الكنيســة حــىت ارتفــاع خ� المســتو�ي

ة بــدون طيــار للوصــول  يــق اســتخدام عصــا تصــو�ي طويــة� أو طــا�ئ كــثر صعوبــة. فقــد كان عــى الفر ي لقبّــة المــذ�ب كان أ ــار�ج انــب اخل والج

ي البدايــة. 
ف

� 
ً
 لم تكــن متاحــة

ّ
ي التقــاط صــور موثوقــة، ولكــن لســوء الحــظ

ف
ات بــدون طيــار � ســاعد الطــا�ئ

ُ
عــى. حيــث ت

أ
إلى الارتفــاع ال

ــزء العلــوي مــن الســيارة وتعديــل البعــد البــؤري )الــزوم(، ولكنّنــا  ــدران والوقــوف عــى الج ق الج
ّ
يــق القيــام بتســل مّمــا ألــزم أعضــاء الفر

فضــل اســتخدام نفــس البعــد البــؤري 
أ
ــه مــن ال

ّ
ــرت هــذه التجــارب أن ــة هــذه الصــور.  فقــد أ�ظ نــا مشلكات لاحقــة عنــد معالج وا�ج

ــة.
ض

تلــف إلى الحصــول عــى صــور غــري وا� كملهــا، حيــث أدّى اســتخدام بعــد بــؤري خم
أ
لسلســة� الصــور �ب

ا وموقعهــا. ويبــدو أن  ــاه الكامــري ج
ت

. كان أحدهــا تعديــل ا� خطــاء النموذجيــة أثنــاء التقــاط الصــور المتسلســة�
أ
حدثــت العديــد مــن ال

ــة  ج ســيئة عنــد معالج
ئ

 ذلــك كانــت النتــا�
غ�

، ولكــن ر موعــات صــور متسلســة� لتصــو�ي عمــل عــى مداخــة� مج الشــخص الــذي قــام �ب

ا فقــط. حيــث كان  يــق تــدو�ي زاويــة الكامــري ّ التقاطهــا عــن طر . والســبب هــو أن الصــور كانــت مــن نقطــة واحــدة و�ت مج �ن ي الــبر
ف

الصــور �

 قيــاس وتصــو�ي أعــى 
ً
. كما كان مــن الصعــب جــدا

ً
يــا ج ا تدر�ي ا أثنــاء التقــاط الصــور أو تغيــري زاويــة الكامــري يــك موضــع الكامــري ر

ت
ي �

ينبــ�غ

 . أجــزاء الكنيســة وخاصّــة الســقف وحنيــة القبّــة فــوق المــذ�ب

ســتخدام عصــا تصــو�ي طويــة� أو رافعــات أو  يقــة مناســبة )�ب ي البحــث عــن طر
ف

يــق � ــب عــى هــذه العقبــة بــدأ الفر
ّ
مــن أجــل التغل

ــا التعــاون والمســاعدة. حيــث  ــوا مــن صاح�ب ي المنطقــة وطلب
ف

ــار � ــدون طي ة ب  فقــد وجــدوا طــا�ئ
ّ

ــار(. ولحســن الحــظ ــدون طي ة ب طــا�ئ

لتقــاط العديــد مــن الصــور   �ب
ً
ي المــرة الواحــدة لمــدة 40 دقيقــة. وكان هــذا الوقــت كفيــا

ف
ة بــدون طيــار � يــق اســتخدام الطــا�ئ كــن للفر �ي

ّ تصــو�ي جانــب الكنيســة. وقــد يــؤدّي عــدم   ولم يــمت
ً
 لم تتداخــل الصــور جيــدا

ّ
. ولكــن ولســوء الحــظ

ً
وتســجيل مقطــع فيديــو قصــري أيضــا

ن الصــور المتداخــة�  ي الزاويــة بــ�ي
ف

ة � ات كبــري وجــود صــور علويــة مناســبة إلى حــدوث ميــل شــديد وثغــرات، ومــن هنــا حدثــت تغــريّ

هــا. ــة الصــور ودمج ة بــدون طيــار مما أدى إلى فشــل معالج رض وتلــك المأخــوذة مــن الطــا�ئ
أ
الملتقطــة مــن ال

يــد  ــال. كانــت هنــاك حاجــة إلى المز �ج لإ يــق حــوالي 3000 صــورة �ب ــر التقــط فيــه الفر كمــه حــوالي �ش
أ
اســتغرق قيــاس وتصــو�ي الموقــع �ب

ــور  ــة� الص ــن سلس ــاد م بع
أ
ي ال

ــا�ث ــوذج ث
ن
ــاء � نش ــد لإ ه ــن الج ــد م ي ــذل المز ــق ب ي ــى الفر ــذا كان ع ــودة، ل ــام المفق قس

أ
ــور لل ــن الص م

موعــة. كما  ه هــذه المج
ّ

ــذ ي تنف
ف

ــا� اث الثق ــرت ــق ال وع لتوثي وع كان أوّل مــرش  هــذا المــرش
ّ

ــا القــول أن كنن ــك �ي ــة. ولكــن مــع ذل الفوتوغرافي

وري تطــو�ي  ي للكنيســة ولكــن مــن الــرض  خــال عمليــة المســح التصــو�ي
ً
يــا ج ن تدر�ي سّــنت مهــارات القيــاس والتصــو�ي لــدى المصــور�ي

ت
�

ي لحمايــة 
تمــع المــد�ن مــات المج

ّ
اء ومُنظ ــبر  مــن مســتوى مهــارات وقــدرة اخل

ً
يع المســتقبلية أيضــا يــد المشــار ز مــل أن �ت

أ يــد مــن المهــارات. �ن المز

جيــال القادمــة.
أ
ي الســوري مــن أجــل ال

ف
اث الثقــا� الــرت

صور مرفقة
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الواجهة الغربية المدخل الغربي الرئيسي

برج مربع الجانب الأيمن )من الأسفل(برج مربع الجانب الأيمن )من الأعلى(

برج مربع الجانب الأيسر )من الأسفل( برج مربع الجانب الأيسر )من الأعلى(

واجهة شمالية تظهر بابين وأقواس الجدار 

الشمالي
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الحنية )الجزء الخارجي( الحنية )الأعمدة والنوافذ(

واجهة جنوبية تظهر ثلاثة أبواب مزخرفة

الباب الأول )الشرقي(

الباب الثالث )الغربي(

الباب الثاني )الأوسط(

منظر من الجنوب الغربي
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صحن الكنيسة

صفوف الأعمدة القوس الثاني )الجنوبي(

رواق الجانب الجنوبي

زخرفة العمود

رواق الجانب الجنوبي

مدخل غرفة الجانب الجنوبي الشرقي
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رواق الجانب الشمالي

الحنية )الجزء الداخلي(

قبّة الحنية

الجزء العلوي من صحن الكنيسة 

جدار الجانب الشمالي

قبّة الحنية

زخارف القبّة

أرضية الكنيسة أمام المدخل الرئيسي
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بعاد لكنيسة  قلب لوزة
أ
ي ال

إعادة بناء االنموذج ثلا�ث

به - جامعة تشوبو �ن نوبو�ي وا�ت

الفصل الثالث

1- خلفية  العمل

جية والقيود 	1-1 الم�ن

ــك  مج SfM، وذل �ن ــطة )Photoscan Pro (Agisoft، �ب ــب بواس تيّ
ُ
ــذا الك ي ه

ف
� 

ضّ
ــو� ــوزة الم ــب ل ــاد لقل بع

أ
ي ال

ــا�ث ــوذج ث ــاء النم �ت إنش

ــولة للحصــول عــى نظــرة عامــة للكنيســة كما  ــة مقب ــت نتيجــة المعالج ية. كان ي ســور
ف

ــون � عهــا الزمــاء المحلي ي �ج
ــىت ــاءً عــى الصــور ال بن

ذج بســبب نقــص الصــور. عــى  ي الــمان
ف

قســام المفقــودة �
أ
ال هنــاك العديــد مــن ال ز  ذلــك، لا �ت

غ�
قســام التاليــة. ولكــن ر

أ
ي ال

ف
� 

ضّ
هــو مُــو�

موعــات  ــة التقــاط مج ــك لصعوب ــد يعــود ذل . وق
ً
ــا ذج مــن الصــور المتسلســة� داخــل الكنيســة منحرف ــمان ــاه ال ج

ت
وجــه اخلصــوص كان ا�

ــوذج واحــد )انظــر 
ن
ي �

ف
� 

ً
ــاذج لعــدة أقســام يــدو�ي

ن
يــق دمج � ي عــن طر

ــا�ئ ، �ت إنشــاء النمــوذج ال�ن لتــالي كبــة. و�ب ا مناســبة مــن الصــور الم�ت

ي وجــود 
ف

ــا لم تــؤدي لنتيجــة مُرضيــة. وقــد يكــون النقــص � لمحبــاذاة التلقائيــة لــدمج النمــوذج ولك�ن الشــل 1 والشــل 2(. حاولنــا القيــام �

ة 
ّ

قــل عــد
أ
ي للنمــوذج. ولكــن كانــت هنــاك عــى ال

 عــى الــدمج التلقــا�ئ
رضيــة )GCPs( الدقيقــة حــول الكنيســة قــد أ�ثّ

أ
م ال

ّ
نقــاط العــا

فقيــة 
أ
اهــات المحــاور العموديــة وال ج

ت
ديــد ا�

ت
ي أعطــت مقيــاس النمــوذج. وقــد �ت �

ــا والــىت موعــات مــن النقــاط معلومــة  المســافة فــماي بي�ن مج

ــة   لمعرف
ً
ــة نظــرا ســقاطات عمودي إ طــات �ب

ّ
ط ــر هــذا النمــوذج خم

ّ
كــن أن يوف موعــات النقــاط المعلومــة هــذه. و�ي للنمــوذج مــن خــال مج

. مــن  جــراءات الــدمج ــراف نتيجــة لإ
ن

شــارة إلى أن النمــوذج قــد يتضمّــن بعــض التشــويه والا� ــدر الإ ج
ت

ــاه المحــاور. ولكــن � ج
ت

مقيــاس وا�

ــر صــور إضافيــة.
ّ
عند توف

ً
قســام المفقــودة مســتقبلا

أ
ــة وال

ّ
ــع إمكانيــة حــل مشــة�ل الدق

ّ
المتوق

الشكل 1: نظرة عامة على نموذج متكامل لقلب لوزة
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شكال المصوّرة
أ
	1- 2 ال

ــة  بعــاد واقعي
أ
ــة ال ــارة عــن صــورة ثلاثي ي الفصــول التاليــة. أحدهمــا عب

ف
شــال �

أ
ــة لمعظــم ال ــان مــن الرســوم التوضيحي موعت توجــد مج

ي بيــمان يُظهــر النمــوذج الواقــ�ي 
ــو�ن

ّ
ــوذج التــدرّج الل

ن
ســتخدام � سهــل ملاحظــة الســطح �ب

أ
ي متــدرّج. مــن ال

ــوذج لــو�ن
ن
خــرى عبــارة عــن �

آ
وال

(. ويشــري وجــود  خطــاء عنــد الــدمج
أ
ذج المتداخــة� )أي ال ن الــمان ي المســافة بــ�ي

ف
ي الفــرق �

ــوذج التــدرّج اللــو�ن
ن
ظهــر ألــوان �

ُ
لــوان. ت

أ
القــوام وال

ن التداخــل )حــوالي 9 سم كحــد أقــى(. دة المســافة بــ�ي حمــر إلى ز�ي
أ
يــد مــن اللــون ال المز

 ) ن الطا�ئ على للكنيسة )منظور ع�ي
أ
2. نظرة من ال

، ولكــن 
ً
ي للكنيســة بشــل جيــد نســبيا ــار�ج انــب اخل . �ت إنشــاء الج ــمّ مــن عــدة زوا�ي ي هــذا القــم رؤيــة المج

ف
ن الطــا�ئ � يُتيــح منظــور عــ�ي

ــا  ي التقط�ت
. الصــور الــىت ي المدخــل الرئيــ�ي لي والهيــاكل عــى جانــب

ــدار العلــوي للجانــب الــماش النمــوذج يفتقــر إلى ســقف الحنيــة والج

قســام العُليــا مــن 
أ
ي لل

ف
ي التصــو�ي الفوتوغــرا�

ف
ن � . ويبــىق التحســ�ي ي نــو�ب ي القــم الج

ف
ــوذج الســقف �

ن
ة بــدون طيــار )UAV(1 تعــزّز � الطــا�ئ

عمــال المســتقبلية.
أ
المبــىن مــن أحــد متطلبــات ال

1 الطائــرات بــدون طيــار )UAV( هــي اســم آخــر لمــا يســمى بـــ الــدرون. تعــد الطائــرات بــدون طيــار الآن واحــدة مــن أهــم المنصــات لالتقــاط الصــور الجويــة، 

ليــس فقــط مــن أجــل تســجيل المناظــر ولكــن أيضــاً لغــرض رســم الخرائــط.

الشكل 2: أقسام منفصلة من النموذج
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الشكل 3: منظر علوي من الجنوب الغربي



- ١٥ - 

الشكل 4: منظر علوي من الجنوب
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الشكل 5: منظر علوي من الجنوب الشرقي



- ١٧ - 

الشكل 6: منظر علوي من الشرق
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الشكل 7: منظر علوي من الشمال الشرقي
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الشكل 8: منظر علوي من الشمال
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الشكل 9: منظر علوي من الشمال الغربي
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الشكل 10: منظر علوي من الغرب
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3. مقطع الكنيسة

ي هذا القسم.
ف

ستخدام الصور المتعامدة � �ت توضيح مناطق الكنيسة �ب

ارجية دران اخل طات الج
ّ
ط 	٣-١ خم

. ن اهه الصحيح�ي ج
ت

مه وا� ط من النموذج مع الاستفادة من حج
ّ
ط كن إنشاء خم كما ذكر�ن سابقا، �ي

دران الداخلية 	٣-٢ الج

ي 
ف

يقــة � . تتمثــل إحــدى مــزا�ي اســتخدام هــذه الطر ن ــدران الداخليــة للكنيســة مــن خــال تقطيــع النمــوذج إلى نصفــ�ي �ت توضيــح الج

ي معظــم أجــزاء النمــوذج. ومــع ذلــك فقــد لوحــظ عــدم التكامــل 
ف

ــدران مقبــول � ــه مــن الممكــن تقطيــع ومعاينــة أي قــم. تناســق الج
ّ
أن

)الانقطــاع( مــع الحنيــة )الشــل 13(.

الشكل 11: مخططّ الجزء السفلي من الكنيسة )من الشمال(

الشكل 12: مخططّ الجزء السفلي من الكنيسة )من الجنوب(
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ضافــة إلى  لإ ي )الشــل 14(. �ب ــار�ج انــب اخل ي المقطــع عــى الج
ف

� 
ضّ

لي كما هــو مــو�
انــب الداخــ�ي للجــدار الداخــ�ي الــماش ــة الج ر معالج

ّ
تعــذ

ي الموقــع.
ف

� 
ً
عمــدة الموجــودة فعليــا

أ
 إلى ال

ً
 النمــوذج يفتقــر أيضــا

ّ
أن

 

الشكل 13: قسم الجدران الداخلية )الجدار الجنوبي من الشمال(

شكل 14: قسم من الجدران الداخلية )الجدار الجنوبي من الشمال(
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ــن  �ي
أ
ــدار ال . الج ر�ج

أ
عــادة بنــاء النمــوذج عــى ال يــر، وذلــك نتيجــة لإ

أ
ــدار ال ــراف هيــل الج

ن
مــامي مــن الحنيــة ا�

أ
يُظهــر القــم ال

ذج. تــوي عــى أخطــاء مُكــرّرة حدثــت عنــد دمج الــمان  �ي
ً
أيضــا

الشكل 15: القسم الأمامي للحنية )من الغرب(
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طط والمنظر العلوي 	٣-٣ المخ

ي 
ف

ــا فقــط � ّ إنشــاء جــزء م�ن نــه �ت
أ
رضيــة ل

أ
عــرض ال

ُ
عــى. ولم ت

أ
 عــى ارتفاعــات عــدة لتوضيــح المنظــر مــن ال

ً
�ت تقطيــع الكنيســة أفقيــا

النمــوذج.

الشكل 16: شريحة أفقية بالقرب من مستوى الأرض

الشكل 17: شريحة أفقية بالقرب من السقف السفلي
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ي الشــل 
ف

ــة �
ضّ

ة المو� ــة أعــاه. ومــع ذلــك فــإن المنطقــة داخــل الــدا�ئ
ض

شــال المو�
أ
ســتخدام ال طــط علــوي �ب ــت محــاولة إنشــاء خم ّ �ت

.
ض

 مــا تكــون غــري منمذجــة أو منحرفــة بشــل وا�
ً
ي غالبــا

ن المناطــق الــىت ّ
19 تبــ�ي

الشكل 18: شريحة أفقية على بعد حوالي 3 أمتار من الأرض

الشكل 19: مخطط علوي للكنيسة
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ت 4- مقارنة المكو�ن

ت الكنيسة. ططات )صور متعامدة( لمكو�ن ي هذا القسم سي�ت إدراج ومقارنة خم
ف

�

٤-١ المداخل 	

ي  نــو�ب ــدار الج ي الج
ف

 الزخــارف حــول المداخــل �
ّ

 أن
ّ

يــع المداخــل. إل ن �ج ك بــ�ي ســاسي والمشــرت
أ
ــدار هــو الشــل ال ي الج

ف
بــع � الشــل المر

ي ولكــن هــذا  نــو�ب انــب الج ي الج
ف

ز لوجــود الرمــوز )الفقــرة التاليــة( � . قــد يشــري الموقــع المتحــ�ي لي
ــدار الــماش ي الج

ف
تلفــة بيــمان هي نفسهــا � خم

. لي
انــب الــماش كــثر مــن الج انــب مــن الكنيســة مزخــرف أ الج

 

A B

C D
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٤-٢ البناء 	

شكال التالية.  مرة أخرى، الصور متعامدة.
أ
ي ال

ف
عرض �

ُ
ي ت

ي الكنيسة وال�ت
ف

ة � ز ية المم�ي لوحظت العديد من المظاهر المعمار

E
الشكل 20: مقارنة بين المداخل في الحائط

A B
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C D

E F

الشكل 21: أعمال البناء التي لوحظت في الكنيسة
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٤-٣ الرموز 	

ي للجــدار  ــار�ج انــب اخل يــع الرمــوز المذكــورة موجــودة عــى الج شــال التاليــة. �ج
أ
ي ال

ف
ي الكنيســة �

ف
ي لوحظــت �

تظهــر الرمــوز المنقوشــة الــىت

ــا مــن النمــوذج. كــن التعــرف عل�ي قــل لا �ي
أ
، أو عــى ال لي

ــدار الــماش ّ ملاحظــة أيّ رمــوز عــى الج . لم يــمت ي نــو�ب الج

الشكل 22: الرموز التي لوحظت في الكنيسة
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بعاد
أ
ي ال

بة التصو�ي ثلا�ث ر ج
ت

� -5

ســطح 
أ
ــاط صــور لل ي التق

ف
ــة � ــث تكمــن الصعوب ي التصــو�ي حي

ف
ــاء � ــع العمي ــة البق ي تغطي

ف
ــار � ــدون طي ة ب ــا�ئ سيســاعد اســتخدام الط

 
ً
ي هيــل المبــىن نفســه فقــط، ولكــن المناظــر الطبيعيــة أيضــا

ف
هميــة �

أ
لكنيســة بشــل خــاص. لا تكمــن ال والمناظــر الطبيعيــة المحيطــة �ب

ة بــدون طيــار الحصــول بسهــولة عــى معلومــات “المناظــر  كــن للطــا�ئ عطــاء ســياق عــن الموقــع المقصــود. �ي  لإ
ً
كــن أن تكــون مهمــة جــدا �ي

ي 
ف

� Google Earth 
ّ

ي بعــض البلــدان والمناطــق. يُعــد
ف

ات بــدون طيــار � ــه قــد لا يكــون مــن السهــل اســتخدام الطــا�ئ
ّ
 أن

ّ
الطبيعيــة”. إل

ة بــدون طيــار مــع  ت المأخــوذة مــن الطــا�ئ ــوذج دمج للبيــا�ن
ن
ضافــة هــذا النــوع مــن المعلومــات. ســي�ت تقــد�ي �  آخــر لإ

ً
هــذه الحــالة حــا

ي هــذا القــم.
ف

� Google Earth مج �ن ت �ب بيــا�ن

ة بدون طيار 5-1 النموذج الذي �ت إعداده بواسطة طا�ئ 	

 DJI 4 �ت اقتصاصهــا مــن الفيــم الــذي �ت التقاطــه بواســطةK ســتخدام صــور ة بــدون طيــار، �ب شــال هنــا بواســطة الطــا�ئ
أ
�ت إعــداد ال

 ذلــك 
غ�

. ور ا عــى الوضــع الــرأسي رضيــة والســقف بشــل صحيــح بعــد ضبــط الكامــري
أ
رض وال

أ
ــوذج ســطح ال

ن
Phantom4. كما �ت إعــداد �

ــدران وداخــل الكنيســة يعيــق اســتكمال النمــوذج المناســب. وانــب الج  عــدم وجــود صــور لج
ّ

فــإن

الشكل 23: منظر علوي من الجنوب الغربي )نموذج تم إعداده بواسطة طائرة بدون طيار(

الشكل 24: زوم مكبّ للكنيسة من جهة الجنوب الغربي )نموذج تم إعداده بواسطة طائرة بدون طيار(، نلاحظ انحراف جزء من الجدار الجنوبي بشدة
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صلنــا 
ف

ا المحمــولة )الشــل 25(، � ت الكامــري رضيــة( مــع بيــا�ن
أ
رض وال

أ
ة بــدون طيــار )ســطح ال ت المأخــوذة بواســطة الطــا�ئ �ت دمج البيــا�ن

ها. كانــت منطقــة التصــو�ي حــول الكنيســة 
ّ

ر ســد
ّ

ي تعــذ
 مــن وجــود العديــد مــن الثغــرات الــىت

غ�
ي الغالــب عــى الــر

ف
ــة � �ج عــى نتيجــة �ن

 أوســع لــو كانــت الظــروف مواتيــة لذلــك.
ً
خــذ نطاقــا

أ ة بــدون طيــار أن �ت كــن للطــا�ئ لطبــع كان �ي لســامة. و�ب ســباب تتعلــق �ب
أ
محــدودة ل

Google Earth ت 5-2 دمج النموذج مع بيا�ن 	

ســتخدام )Sketchup (Trimble )الشــل 26(. ونتيجــة  مج Google Earth �ب �ن �ت دمج النمــوذج الســابق مــع صــور القمــر الصنــاعي لــبر

ــا. ي للكنيســة والبيئــة المحيطــة �ب
ف

غــرا� ــم الســياق الج
ف

كــن � لتــالي �ي كــن ملاحظــة المناظــر الطبيعيــة المحيطــة، و�ب لذلــك �ي

Google Earth الشكل 26: نموذج مدمج مع صورة القمر الصناعي لبرنامج
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